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家 彼 人 工 饲料 的 研究 :饲料 理化 因素 
对 家 等 摄食 和 生长 的 影响 ” 


RIR IAR MZE Sake 


CREAREA 


搞 要 本 文 研究 了 人 工 饲 料 某 些 理化 因素 对 乍 儿 摄食 和 生长 的 影响 ， 从 而 阐明 家 每 生长 发 育 过 程 中 
在 摄食 行为 和 营养 上 的 特点 和 变化 。 

1. 试 验 表 明 : RAR RAR MMI: 8- 谷 固 醇 、 没食子 酸 对 保证 小 和 虱 正 常 发 育 甚 为 重 
X RRR RCR NECARE Em AZF, 上 述 一 些 因子 对 5 龄 大 和 蛋 的 作用 较 小 。 此 外 来 看 到 8- 
谷 图 醇 对 蚁 短 的 摄食 促进 效果 。 

2. 大 豆 粉 的 醚 溶 竹 成 份 中 ,含有 影响 故 乔 摄食 的 层 避 物质 。 大 豆 粉 经 90% 甲醇 处 理 , 可 以 除去 某 种 水 
GREAT AMEE RSH, FWRI ASME, RT SAL RAE RE 
的 影响 : Uy RRA tel ee a RT AR 

3. 在 本 试验 基本 组 成 条 件 下 , 收 蚁 ,小 蛋 \ 大 和 蛋 所 用 饲料 的 含水 率 分 别 以 77%、73%、7?1% 左 右 为 宜 。 
实验 说 明 , 看 儿 人 饲育 效果 还 受 饲料 中 具有 成 形 作用 组 份 的 影响 。 

4. 调 查 了 饲料 pH 和 鼻 儿 摄食 ,成 长 的 关系 : 以 某 些 适宜 的 有 机 酸 ( 如 柠 榜 酸 、 抗 坏 血 酸 ) 调 节 人 饲料 的 
PH 在 5 左右 为 好 。 

5 .由 于 不 同 发 育 阶段 的 虱 儿 对 摄食 、 成 长 促进 因子 的 感受 性 和 对 鼠 避 因素 的 耐 受 性 均 不 相同 ， 从 而 提 
出 ,对 竺 儿 作 全 龄 饲育 , 至 少 应 分 别 设计 为 收 蚁 用 、1 一 4 DAA SARA SMR. Eb, Ki APR 
翟 对 人 工 饲 料 适应 性 的 差别 ,与 对 人 饲料 理化 条 件 需 求 的 不 同 也 有 一 定 联系 。 灵 活 运 用 上 述 结果 ,将 有 助 于 改 
宙 饲 料 组 成 ,降低 成 本 和 广 吝 原料 来 源 。 
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一 、 前 a 
RE(Bombyx mori 工 .) 是 重要 的 经 济 昆 虫 。 委 业 生 产 RRR EARL ARE 
食性 专 一 。 几 千年 来 , 向 以 桑 叶 人 饲养 。 家 蛋 人 工人 饲料 是 根据 委 的 食性 特点 和 营养 要 求 , 采 
用 适当 材料 ,经 人 工 配制 而 成 。 以 代替 桑 叶 养 乔 。 人 工 饲 料 的 研制 成 功 , 打破 了 家 夭 自 然 
饲料 的 限制 ,推动 着 家 生 营 养生 理学 的 发 展 ,并 为 乔 病 防治 、 委 品种 选 育 等 方面 的 研究 提 
供 了 良好 的 实验 条 件 。 最 终 能 使 家 鼻饲 养 摆脱 自然 条 件 的 束缚 。 实 现 虱 蔓 生 产 的 全 年 化 和 
工厂 化 ,为 增产 蚕丝 开拓 新 途径 。 
家 私人 工 饲 料 的 研究 ,国外 开始 于 六 十 年 代 初 叶 ( 福 田 等 。1960; FES, 1960), X 
十 年 代 以 来 ,国内 有 关 单 位 也 陆续 开展 了 一 些 试验 ; 我 所 于 1974 年 已 获 成 功 : 使 用 人 工 
饲料 养 委 , 能 正常 完成 整个 世代 发 育 ,饲养 成 绩 与 桑 叶 育 相 似 。 是 年 中 国 农林 科学 院 养 委 
组 亦 已 试验 成 功 。 
在 家 乔 人 工 饲 料 的 研究 中 改进 饲料 组 成 是 一 重要 内 容 。 人 们 除了 从 营养 份 的 搭配 





* 本 文 承 高 一 陵 . 呈 鸿 声 同志 审阅 ， 工 作 中 得 到 曹 论 孙 先生 的 帮助 ， 并 承 中 国 科学 院 上 海 生化 研究 所 惠 赠 试剂 ， 
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CRE, 1970, 1973), 防腐 剂 的 筛选 (新 村 章 ,，19747) 等 方面 进行 试验 外 ,还 价 的 摄食 和 成 
长 的 促进 因子 (北村 ,1962; 乌江 等 , 1962; 山田 等 ,1968; 冈 内 等 ,1968; 林 屋 等 ,1976), 摄 
食 的 忌 避 央 素 (石川 等 ,1965; 福田 等 ,1968; 伊 芯 , 1975), 饲 料 的 理化 性状 ( 荡 井 ,1968; 伊 
其 等 ,1968; 韧 江 ,1972; 新 村 ,1973; 三 好 等 ,1965) 等 角度 进行 了 探索 。 几 年 来 ,我 们 观察 
了 某 些 化 学 物质 对 乔 儿 摄食 和 成 长 的 促进 作用 。 探 索 了 常用 饲料 成 份 中 的 忌 避 因素 及 其 
影响 ,调查 了 饲料 含水 率 、.pH 等 与 鼻 儿 摄食 、 成 长 的 关系 ,看 到 上 述 各 项 因子 , 因 鼻 的 发 育 


阶段 ,品种 、 及 所 用 饲料 的 基本 组 成 等 等 不 同 ,而 表现 不 同 的 作用 。 


(一 ) Rika 


苏 3 X 苏 4、 HR 34 x 603, RAL EAL 4 So 


(=) 供 试 人 工 饲 料 


供 试 人 工 饲 料 的 基本 组 成 抑 表 lo 





二 、 材 料 和 方法 


表 1 家 等 人 工 饲料 的 基本 组 成 
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* 该 脱脂 大 豆 粉 经 乙醚 、90% 甲 醇 作 抽 提 处 理 。 
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(三 ) 饲料 的 配制 和 饲养 方法 

人 饲料 配制 : 准确 称 取 各 种 成 份 ,将 骏 叶 粉 .大 豆 粉 .淀粉 等 混合 在 一 起 研磨 搅拌 均匀 ， 
ER SRA EK, MAES. AH LRRD BARRY, BRA 
消毒 15 分 钟 ,维生素 C 则 以 一 定量 的 灭 菌 水 溶解 ,最 后 混 人 其 中 而 成 。 冷 却 后 存放 于 4%C 
左右 冷库 中 备用 。 

饲育 温度 : 1I 一 4 龄 30°C,5 龄 25%C( 夏 秋 高 温 季 节 则 为 自然 温度 )。 

meto: 一 日 一 次 。 


(m) 调查 项 目 和 方法 

KERE: AEND BBN ar 50 头 , 设 二 重复 区 ,各 种 供 试 饲料 喂养 一 天 后 ,调查 摄食 重 
数 (以 蛋 体 长 大 与 否 判 别 ) 及 平均 蛋 体 重 ,以 表示 饲料 的 理化 因素 对 蚁 重 摄 食 的 影响 ( 结 来 
为 二 区 平均 值 )。 

DRRR: WEILL 1 号 饲料 曝 养 一 天 后 ,随机 取 鼻 分 区 ,每 处 理 50 头 设 二 重复 区 ， 
再 用 各 供 试 饲料 饲养 一 定时 间 ( 一 般 在 3 龄 眠 、4 RENE) 调查 发 育 速 度 、 FRA 
以 表示 饲料 理化 因素 对 小 看 成 长 的 影响 ( 结 膝 为 二 区 平均 值 》。 

ARA: 小 蛋 期 分 别 以 1 号 ,2 号 饲料 咀 状 到 4 WER, 5 龄 起 蛋 后 , 称 取 相同 体重 的 
委 儿 20 头 分 区 ,再 用 各 供 试 饲料 饲养 到 老 熟 结 蔓 , 调 查 结 划 头 数 、 全 曹 量 、 茧 层 量 、 蔓 层 率 ， 
以 表示 人 饲料 理化 因素 对 大 蚕 饲育 成 绩 的 影响 。 

大 豆 粉 含 脂 率 测定 ， 按 索 氏 抽 提 法 进行 。 

饲料 的 pH 测定 : 取 一 定量 的 饲料 加 5 倍 重量 蒸馏 水 搅 溶 , 以 雷 磁 一 25 型 pH 计 测 
定 。 


三 、 茶 些 化 合 物 对 蛋 儿 摄食 成 长 的 影响 
本 文选 取 了 绿 原 酸 , 桑 色 素 、 肌 醇 、b- 谷 固 醇 ,没食子 酸 等 几 种 化 合 物 .研究 了 在 不 同 
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图 1 SAAR ILAEKRK SMH 
D 供 试 饲料 : 5 SiBAR: 苏 3X 苏 4。 
2) 饲料 组 别 1: 对 照 饲 料 ，2: 人 饲料 中 无 绿 原 酸 ,3: 饲 料 中 无 绿 原 酸 及 肌 醇 4: 饲料 中 无 绿 原 酸 及 8- 谷 固 酵 。 
3) 10, WL IV 代表 不 同 发 育龄 期 。 
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条 件 耻 ,上述 物 质 对 乔 儿 摄食 成 长 的 作用 。 结 果 见 表 2、3、4 及 图 1。 
表 2 某 些 化 合 物 对 效 香江 食 的 促进 效果 观察 * 

























































































HB: 苏 3X% 苏 4 LR. 东 34x603 
实验 组 别 | 饲料 成 份 组 别 | RRI 一 一 一 一 一 一 一 一 
ERAM sax | AKE | BASK | ZAF 
OO (%) 《毫克 / 头 ) (%) CERK) 
对 m 50 109 2.02 94 1.63 
无 绿 原 酸 50 73 1.24 43 0.80 
ERAK 50 50 0.93 17 0.50 
I 无 肌 本 50 83 1.55 57 1.14 
无 没食子 酸 50 98 2.01 94 1.70 
无 8- 谷 固 栈 50 100 1.88 98 1.72 
无 6- 谷 固 醇 50 94 1.72 72 9.96 
8- 谷 团 基 $00 毫克 50 91 1.92 5? 1.14 
6-25 RW 60036 50 83 1.74 27 0.76 
e-AEB 50 82 1.01 4 0.40 
无 -ABM 100 100 1.51 94 1.40 
8- 谷 固 醇 3830 毫 克 100 92.5 1.37 14 0.51 
ERATE 100 86 1.48 77 1.53 
没食子 酸 450 毫克 100 75 1.04 71 1.21 
m 对 照 50 99 1.89 86 1.46 
IRAK 50 100 1.91 83 1.38 
无 没食子 酸 50 99 1.90 86 1.37 
和 蛋品 种 : BRAK Pt a daa: 东 34Xx 603 每 品种 : KAE 
| fEPEL BRAS Al tits ‘wean | SEE | gene! BRE | Bees BEE 
实验 组 别 | PAR | 供 试 头 数 eee | ga | eax | SEE | weal Ak 
(96) CEEA) (%) CERA) (Fe) erie 
对 g 50 99 1.89 87 1.41 
JW Lie! 100 Bese 50 100 1.81 94 1.61 
I 对 Fa 50 100 1.97 86 1.46 
加 e-games] 50 100 1.94 61 1.11 
加 S-RO] 50 100 2.03 57 1.06 
对 照 50 100 | 2.02 
加 绿 原 酸 300 毫克 50 100 2.18 
对 ë M 50 ag | 1.85 100 2.24 
加 又 色素 100 毫克 50 100 2.34 
mae fey 150 毫克 | 50 100 1.83 
Tv 对 R 50 100 | 2.02 100 1.90 100 1.48 
MLAZ 625 265% 50 100 1.96 100 1.90 100 1.57 
对 fa 50 100 | 1.96 100 1.9 | 100 | 2.04 
加 没食子 本 50 100 1.96 100 2.00 100 2.04 
对 H 50 100 1.96 100 1.90 100 2.04 
加 B-IMISO0RE | 50 100 2.05 100 1.84 100 2.10 











*s LI 以 4 号 饲料 供 试 , 实 验 ML IV 各 以 2 号 、! 号 饲料 供 试 。 实 验 ARAMA, X 
验 五 用 饲料 中 未 加 其 它 诱 食 成 份 , 经 和 饲育 2 日 后 调查 。 
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Bala: 苏 3X 苏 1 | ALR, 东 34X603 蛋品 种 : 东 肥 











































































名 料 成 份 组 别 经 过 发 育 表现 [EKE 经 过 发 育 表 现 Ea 经 过 发 育 表 现 Bek 
日 数 | 4H | 38 3k) 日 数 头 ) 日 数 | 3 2 ie 头 ) 
_ | Be | 看 数 Ej 下 BR| aR] 一 
对 照 5 11 9 41 134 11 37 13 | 134 
加 绿 原 酸 200 Beis] 50 11 21 29 138 11 50 0 | 148 
对 fa 50 il 47 3 2131 11 : 14 180 
ERA 50 11 38 12 185 | 11 16 162 
对 Ha 50 11 47 3 215} 11 14 180 
无 没食子 酸 50 11 31 19 153) 11 22 144 
对 lii 50 ll | 18 32 146 11 50 150 
加 8- 从 固 酿 200 毫 克 | 50 11 9 41 134 
In 8- 谷 固 醇 400 琶 克 | 50 1 6 44 122 11 50 132 
对 ie 50 10 36 14 178 | 11 14 180 
AML BE 100 Bey 50 10 39 11 180 | 11 16 172 











”该 实验 以 2 号 全 料 供 试 ; 因 小 短 试 验 是 从 收 蚁 一 天 后 的 蛋 儿 开始 , 收 供 试 饲料 的 失 际 饲育 时 间 比 表 中 记 列 经 过 
日 数 少 一 大 (后 间 )。 


表 4 PEAH EAA A A E 






饲料 成 份 组 别 






















平均 
wd 6 200 TERE 0.379 | 18.72 
对 HR 0.372} 18.12 
加 没食子 酸 400 毫克 0.385 | 19.15 


对 照 





”该 实验 以 3 号 饲料 供 试 ; 蚕 品种 : 苏 3X 苏 4。 


绿 原 酸 、 桑 色素 、. 肌 醇 对 收 鼻 摄食 有 明显 促进 作用 ( 见 表 2)。 例 如 以 加 有 桑 色素 的 4 
“TASER ta) EGK x 苏 和 9) 一 日 后 ,其 摄食 鼻 数 及 平均 下体 重 比 未 加 者 高 出 一 倍 。 这 几 
种 物质 对 小 蛋 发 育 也 有 良好 影响 ( 见 图 1、 表 3)。 例 如 以 5 号 饲料 喂养 小 蚕 ( 苏 3 x 苏 4) 
11 天 ,存活 率 保持 100% , 88% NI AILEIA 4 A$, 但 如 用 无 绿 原 酸 人 饲料 饲养 ， 存 活 率 降 为 
96% , 且 无 一 头 蚕 进 和 人 4 龄 。- 谷 固 醇 、 没 食 子 酸 虽 未 表现 摄食 促进 效果 , (ASB 
长 作用 甚大 (网 图 !、 表 3)。 例如 ,用 无 绿 原 酸 的 5 号 饲料 饲养 收 蚁 1 日 后 的 小 下 11 天 , 存 
HBA 96% , 若 从 这 种 饲料 中 再 除去 p- 谷 固 醇 ,结果 乔 儿 大 量 死 广 ,存活 率 仅 为 4%。 上 
述 摄食 . 成 长 促进 物质 对 大 重 的 作用 较 小 , 例如 当 以 3 号 饲料 供 试 时 。 桑 色素 、 没 食 子 酸 
MASE SARA AALS (LR 4)。 通 过 试验 表明 ,不 同 发 育 阶 段 乔 儿 , 对 饲料 中 
的 摄食 ` 成 长 促进 因素 有 不 同 要 求 . 败 乔 必 须 具 备 所 需 的 摄食 促进 物质 ,才能 积极 摄食 ;小 
看 既 需 运 当 的 摄食 促进 因素 ,更 须 加 入 一 定 的 成 长 促进 物质 , 方 能 良好 发 育 ; 相 比 之 下 ,大 
XT EVAR FOR BUR 
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上 上 述 化 合 物 的 添加 效果 , 又 因 所 用 人 工人 饲料 组 成 中 , 桑 叶 粉 的 含量 不 同 而 有 养 异 ( 疏 
2、 表 3)。 例 如 当 以 约 含 50% 桑 叶 粉 的 2 号 饲料 或 以 桑 叶 粉 为 主体 的 工 号 饲料 试验 时 ,与 
以 无 桑 叶 粉 4 号 饲料 的 试验 结果 不 同 , 某 些 摄食 成 多 促 进 物 质 并 未 表现 作用 。 因 此 ,对 上 
列 促进 因子 还 应 根据 人 工 饲 料 的 基本 组 成 来 适当 选用 。 
最 后 ,还 须 指出 , 滨 村 (1962) 认为 8- 谷 固 醇 是 一 种 促进 蚕 儿 摄食 饲料 的 因子 ,可 是 在 
我 们 的 实验 中 并 未 看 到 8- 谷 固 醇 有 提高 蚊 恤 摄食 率 的 作用 。 为 此 又 安排 了 专门 实验 ; 首 
先 ,以 浓度 为 4% 的 琼脂 片 ,分 别 喷 上 8- 谷 固 醇 的 乙醚 溶液 、. 桑 色素 的 乙醇 溶液 、 绿 原 酸 的 
水 溶液 (剂量 ;对 3 克 琼脂 片约 各 4 毫克 。8- 谷 固 醇 有 二 种 剂量 ,一 为 4 党 克 、 一 为 10 毫 
克 ), 室 温 下 挥发 去 溶剂 ,再 加 水 少许 温润 ,然后 以 5 WACK X 苏 4) 放 于 其 上 ,结果 
看 到 , 当 鼻 儿 头 部 一 接触 到 含 绿 原 酸 的 琼脂 片 ,立即 就 不 断 地 咬 食 起 来 ;发 儿 在 含 又 色素 
的 琼脂 上 也 能 咬 食 之 ;可 是 蚕 儿 放 在 含 6- 谷 固 醇 的 琼脂 片上 ， 无 论 剂量 高 低 , 历 时 三 天 。 
均 未 见 到 短 儿 有 尝 村 所 报告 的 咬 食 反应 .其 后 ,又 掘 凑 村 的 介绍 ( 当 人 饲料 干 物 中 加 入 3.2 % 
的 8- 谷 固 栈 时 ,可 促使 短 儿 象 吃 桑 叶 那样 摄食 人 工 饲料 )， 以 不 同 量 的 8- 谷 固 醇 加 入 供 
试 饲料 (无 桑 叶 粉 ) 中 , 低 者 占 饲 料 干 物 0.69%, 高 者 占 饲 料 干 物 3.20% ,结果 看 到 ,无 论 B- 
谷 国 醇 加 入 最 的 多 少 , 蚁 蚕 摄食 率 亦 未 见 增加 。 相 反 , 随 着 8- 谷 固 醇 加 入 量 的 增 大 , 却 表 
现 有 影响 蚕 儿 摄食 的 结果 〈 表 2 实验 IT)。 此 外 , 正如 上 文中 已 经 证 明 的 那样 。p- 谷 固 醇 
确 是 一 种 生长 促进 因子 ,因此 在 该 实验 中 也 看 到 ,在 加 入 少量 8- 谷 固 醇 (800 毫克 ) 的 试验 
RB, SUA AAT, ESA BA FAR MAMAA AR BE AHA 
料 后 ,如 饲料 中 含有 适量 CMP ERKE. RATUMEREAS p- 谷 固 醇 饲 
料 后 排 凑 量 增多 ,作为 促进 摄食 的 根据 之 一 ,那么 这 种 排 装 量 的 增加 ,是 由 于 6- 谷 固 醇 的 
直接 促进 摄食 作用 ,还 是 b- 谷 固 醇 被 吸收 到 性 体内 ， 促 进 成 长 而 又 导致 摄食 量 和 排 凑 量 
增加 的 反馈 作用 ,不 也 值得 放 酌 吗 ? 故而 认为 .把 8- 谷 固 醇 称 做 摄食 促进 因子 似 还 值得 商 
Keo 















































O. ARRI F RE REA RNR 

EA WADE VI FER SE RE ILE RI STA PA Se BA lo ARO 
RRA RY aR Ee TE RR, HOUR AA A MERILE 
VER MELEE TABS HIM AE ILI RR EMME R. 结 采 见 表 5 ME 6。 

据 介 绍 ( 伊 蕨 ,1975), 在 大 豆 粉 中 含有 摄食 阻碍 物质 ,并 认为 该 物质 是 可 为 90 多 乙醇 
(也 可 用 甲醇 处 型 ) 抽取 的 水 溶性 味觉 号 避 因素 。 本 试验 发 现 , EY BE tS LH 
食 密切 相关 。 试 验 首先 证 明 , 降 低 豆 粉 含 脂 率 ;有 利 蚁 蚕 摄 食 。 例 如 饲料 中 豆 粉 含 脂 率 为 
4.3600 狗 上 时。 苏 3X 苏 4 蚁 鼻 的 摄食 率 为 81 匈 。 豆 粉 经 乙 醋 处 理 含 脂 率 下 降 到 0.1119 % 
A WR ORES 94%。 其 次 ,不 同 供 试 豆 粉 虽 以 甲醇 作 同样 处 理 , 但 因原 含 脂 水 平 
不 阅 , 故 最 终 含 脂 率 仍 有 差别 , 也 表现 随 着 含 脂 率 降低 , 蚁 蛋 摄 食 情况 改善 的 倾向 。 例 如 
当 以 含 脂 率 分 别 为 43600% 和 0.1119% 的 豆 粉 , 经 甲醇 作 相同 处 理 后 , 甚 含 脂 率 各 降 为 
0.0093 %, 0.0058 .% , 制 成 饲料 , 蚁 乔 摄 食 率 则 分 别 为 95%、100%《 见 表 5 实验 DD， 从 而 
说 明 大 豆 粉 的 醚 溶性 物质 中 ,含有 会 影响 蚁 重 摄 食 的 重要 忌 避 因素 。 上 田 悟 等 (1975) X 
于 用 某 种 脂肪 酶 处 理 含 大 豆油 的 人 工人 饲料 ,可 促进 蚁 鼻 摄 食 的 报告 ,也 可 从 另 一 侧面 证 实 
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RS 不 同 处 理 大 豆 粉 对 短 儿 摄食 和 成 长 的 影响 ” 





实验 1 对 蚁 乔 摄 食 的 影响 


处 me | 大 豆 粉 中 的 | maag Ranti: HI KI Rint: 734x603 
粗 脂 肪 C9%) BAAR) one, BREE) ESA 
豆饼 粉 4.3600 50 81 1.39 0 
脱脂 豆饼 粉 0.1119 50 94 1.42 92 2 
甲醇 处 理 豆饼 粉 (CA) 0.7635 50 94 1.49 92 1.19 
甲醇 处 理 豆 饼 粉 CB) 0.0093 50 95 1.39 100 1.22 
甲醇 处 理 脱 脂 喜 饼 粉 | 0.0058 50 100 1.56 100 1.29 


实验 ANERE HKH 






Rath: 73 Xk Amph: 苏 3 勾 苏 4 











处 理 FI 发 育 表 现 ik 
— (E, 
4HAR 3 RER] K) 

豆饼 粉 `. 9 47 








全 & R BGR) 9 oz 平均 
一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 | 蔓 层 率 
F F 平均 rol 平均 (%) 


2.270 | 1.740 | 2.010 0.330 | 0.340 | 16.91 
2.330 | 1.720 | 2.030 0.330 | 0.350 | 17.24 


2.418 1.833 2.126 0.367 | 0.400 18.81 
2.529} 1.800 2.165 0.367 | 0.405 18.71 





* 实验 I、I 以 2 号 饲料 供 试 ,实验 HI 以 3 号 饲料 供 试 。 

“脱脂 豆饼 粉 ”, 豆饼 粉 再 经 乙醚 脱脂 8 小 时 。 
“甲醇 处 理 豆饼 粉 A?， 豆 人 饼 粉 以 90% 甲 醇 抽 提 1 天 ,反复 3 次 。 
“甲醇 处 理 豆饼 粉 B”, 豆饼 粉 以 9096 甲 醇 抽 提 1 天 ,反复 5 次 。 
“甲醇 处 理 脱脂 豆 偿 粉 ?, 脱脂 豆饼 粉碎 9032 甲 酵 抽 提 l 天 ,反复 5 次 。 


上 述 结 末 。 据 此 认为 , 蚁 鼻饲 料 所 用 大 豆 粉 ,应 予 充 分 脱脂 。 

我 们 又 以 不 同 处 理 大 豆 粉 ,对 不 同 发 育 阶段 的 乔 儿 进行 了 试验 ,结果 首先 看 到 , 豆 粉 
经 甲 酶 处 理 有 利 小 鼻 发 育 ( 表 5 实验 Mo PMLA SIRE 4.3600%, 0.1119% 的 豆 粉 
制作 饲料 饲养 小 每, 两 者 的 发 育 速度 和 体重 均 甚 相近 ; 然而 用 甲醇 处 理 的 豆 粉 作 试验 时 ， 
虽然 该 豆 粉 含 脂 率 为 0.7635 多 。 在 上 述 二 种 供 试 豆 粉 的 含 脂 率 之 间 。 但 却 表现 有 加 快 发 
育 、 增 加 体重 的 现象 。 从 而 说 明 豆 粉 经 甲醇 处 理 能 促进 小 乔 生 长 是 由 于 去 除了 某 种 水 湾 
性 因子 的 结果 。 试 验 又 表明 随 着 条 的 长 大 豆 粉 中 鼠 避 因素 的 影响 减少 ( 表 5 实验 ITT), 
例如 上 面 已 介绍 两 种 不 同 含 脂 率 豆 粉 饲养 小 蛋 ， 发 育 表现 几 无 差别 。 饲 养 大 蚕茧 质 成 绩 
亦 很 相似 。 又 如 以 甲醇 处 理 豆饼 粉 作 大 天 试验 , 萤 质 成 绩 也 与 无 处 理 豆 饼 粉 基本 相同 。 政 
可 认为 ,在 小 重 阶 眉 , 必 要 时 仪 需 对 含 脂 量 不 高 的 豆饼 粉 用 90% 甲醇 抽 提 以 利 成 长 ;在 
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一 和 


大 蛋 阶 段 : 一 般 可 不 必 再 以 乙醚 .甲醇 作 进一步 的 处 理 。 

所 用 防腐 剂 的 种 类 与 蛋 的 摄食 和 成 长 也 有 重要 关系 。 因 为 某 些 防腐 剂 常常 具有 会 影 
山 答 儿 取 食 和 生长 的 忌 避 作用 。 据 新 村 (1974) 报告 , 丙 酸 不 但 防腐 作用 很 强 而 且 有 促进 
成 长 的 效果 。 为 此 ,我 们 将 其 与 山梨 酸 作 了 比较 。 结 果 说 明 , 尽 管 丙 酸 用 量 按 其 介绍 控制 
在 1.5 多 左右 ,但 无 论 从 蚁 乔 摄 食 还 是 从 小 麦 \, 大 奏 的 饲育 成 绩 看 来 ， 丙 酸 均 不 及 山梨 酸 ， 
当然 从 丙 酸 的 防腐 效果 来 看 , 仍 不 失 为 一 个 较 好 的 防腐 剂 ( 见 表 6)。 














表 6 不 同 防腐 剂 对 签 儿 摄食 和 成 长 的 影响 * 





KAL RERA NKA 





















































































By 腐 J 2 Leh: JRI x HRA #5 Gah: 334% 603 
ae | 供 试 头 数 
山梨 酸 Aw pH fË sH BRRR REE 摄食 发 率 AK 
( 克 ) (毫升 ) (%) (毫克 / 头 ) (%) CEK) 
0.30 0 5.22 50 100 2.12 160 2.18 
0.20 1.0 5.08 50 100 1.98 
0 1.5 5.04 50 | 100 1.82 100 1.76 
XEN ott NFER AOE A 
aM: 苏 3X 苏 4 Amih 734X603 
防 腐 剂 | 供 试 头 数 RAR RAE 发 育 表现 发 体重 
经 过 日 数 一 一 一 一 一 一 一 |《 毫 克 / 经过 日 数 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 -|《 疙 克 / 
4 iS 2B | BER X) 4 BER 3 PRA 2 th BL 头 》 
alae 0.30 Fe 50 10 20 30 126 10 33 16 107.2 
Alle 1.5 毫升 50 10 3 47 114 10 3 45 1 79.6 
实验 IE ”对 大 四 饲育 成 绩 的 影响 苏 3X4 苏 
全 # SG) = E R) 9 MEK 
防 E a 殿试 头 数 | 结 草 数 | 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 Su G, 
Å 7 | zgj g 平均 BE) 
UAS 0.3 i 20 19 2.133 | 1.700] 1.917 | 0.389 0.357 18.63 
Fame 1.5 毫升 20 20 2.075 | 1.669 | 1.871 | 0.375 0.342 18.25 











* 实验 1, m, UL 分 别 以 1 号 、2 号 、3 号 饲料 供 试 。 


五 、 饲 料 含水 率 与 蛋 儿 摄食 成 长 的 关系 


”本文 着 重 试验 了 不 同 发 育 阶 段 释 儿 对 饲料 含水 率 的 要 求 ， 并 观察 了 会 影响 饲料 硬度 
的 成 型 剂 含量 变化 与 恤 儿 摄食 .成 长 的 关系 ,结果 网 图 2 和 表 7、8、9、10。 

通过 试验 看 到 , 当 以 2 号 饲料 供 试 时 ,饲料 含水 率 低 ， 蚁 乔 摄 食 有 明显 不 良 。[ 随 着 含水 
率 上 升 (在 62.04% 到 76.71% 范 围 内 ), 报 食 盘 率 、 彼 体 鲜 重 \ 干 重 均 逐 渐 增 加 ,继续 饲养 后 
的 生长 情况 亦 表现 相同 倾向 。 但 若水 份 过 多 。 成 绩 反 有 下 隆 。 饲料 含水 率 在 73.68 % 一 
79.65% 之 间 , 蚁 短 摄 食 较 好 ,以 含水 率 为 76.71 多 的 成 绩 最 佳 ( 见 图 2) A 1 号 饲料 供 
试 时 ,结果 相位 ,也 以 含水 率 在 75.61 锡 一 78.88 狗 间 的 效果 为 好 ( 表 7)。 综 观 上 述 结 果 认 
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图 2 饲料 含水 率 与 蚁 看 
摄食 的 关系 
1) A; RERAARM SK BHF 
1 日 后 的 调查 
B: ”以 相同 饲料 继续 饲养 三 晶 
后 的 调查 
2) Aan Bay: ARH X 
苏 4， 
Am Bey 供 试 乔 品 种 东 43 X 
603 
3) Au, Ag, h: CORE Rs: 
GET VE: [E59 水 份量 
Bay Bot: Co) 8E; 
EE- i} A a 
x 
4) 饲料 含水 率 各 为 ; 
1——62.04%; 
2-67 .30%: 
3——72. 66%; 
4-73 68%; 
5—--76.71%: 
6——77 .98%; 
779.659, 


RARER (%) 
乔 体 的 干 物 和 水 分 量 ( 毫 克 /100 头 》 


起 体重 (毫克 / 头 ) 
MA-RAWLR (7%) 


_ 
_ 












Baar, #34603 
WERE = RRARSS 
Rae Ail 摄食 24 小 时 后 发 育 表现 

| 要 数 | man | 要 各区 【下 克 /100 man] nan 


0 44 0 49 





人 饲料 含水 率 | paces 
(I 供 试 头 数 













54.44 


66.46 95 21 
70.09 97 23 
71.80 98 18 
75.61 97 15 
78.88 99 13 


99 


* 供 试 饲 料 基 本 组 成 同 工 号 。 


为 ,对 蚁 和 摄食 来 说 ,饲料 含水 率 可 调整 在 74—80% ZA, 更 以 在 77% 左右 为 宜 。 

试验 表明 ,饲料 水 分 率 过 高 或 过 低 均 会 影响 小 重 的 发 育 速 度 和 体重 ,例如 分 别 以 含水 
率 为 62.04 Jo A 73.68 % HI GAELS fal AR 34 x 603 收 蚁 一 天 后 的 小 短 10 H, AHAB 
已 有 87% 进 入 四 龄 ,看 体重 平均 达 174 毫克 ,前 者 到 达 四 龄 的 仅 占 56%, 圳 体重 也 只 有 95 
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Eo MARE M, ANEK E AKRE 72.66 % 到 73.68% 之 间 ( 即 在 73% 左右 ) 
较 好 ( 见 表 8). 


RS 饲料 含水 量 对 小 性 成 长 的 影响 * 





饲料 号 饲料 含水 率 








(%) 供 试 头 数 

1 62.04 50 
2 67.30 50 
3 72.66 50 
4 73.68 50 
5 76.71 50 
6 77.98 50 
7 


79.65 50 





* Bii 34x 603, 


试验 中 同样 看 到 ,饲料 的 含水 量 会 影响 大 乔 的 草 质 成 绩 。 例 如 以 含水 率 为 70.79 多 的 
饲料 饲养 , 草 层 量 可 达 0.388 克 , RSA 19.73% 5 但 如 以 含水 率 为 77.54% Wal Pee, 
不 仅 草 质 差 , 草 层 量 只 有 0.204 bh, HERY 15.81%, 而 且 因 饲料 粘 附 于 盘 体 表面 ,堵塞 
气孔 ,造成 死亡 ， 结 草率 仅 为 55%。 根 据 上 列 结果 ,对 大 鼻 来 说 饲料 含水 率 以 70.79% 到 
72.68% 之 邮 ( 即 在 71% 左 右 ) 为 好 ( 见 表 9)。 


表 9 ”人 性 料 含水 率 对 大 乔 饲 育成 绩 的 影响 * 





Je 全 a RG) # 层 量 ( 克 ) we 
饲料 号 Eka au |] | RE 











eel 


67.35 . 19.18 
70.79 - 。 19.73 
72.68 - 。 19.59 
75.74 - . 18.66 
77.54 - 08: 。 15.81 
75.22 l. ， 19.84 
76.82 : - 20.28 


Q ym vor > 
+ * 


* 以 3 SRR, BM: 3X4, 
“fale Ha SUS 
试验 指出 ， 人 饲育 成 绩 不 仅 受 饲料 含水 率 的 影响 ， 还 因 人 饲料 给 成 中 的 成 型 剂 含量 而 变 

tho AX 9 为 例 ,饲料 D 号 与 饲料 FE 号 ,两 者 加 水 量 一 样 ,饲料 干 物 除 琼脂 外 相同 ,Ff 中 仅 
多 加 了 5 克 琼 脂 , 故 两 种 饲料 含水 率 并 无 大 的 不 同 ,饲料 也 为 75.74% ,饲料 F 为 75.22%， 
但 用 饲料 F 饲 惟 , 荔 度量 可 达 0.382 Fa, JARA 19.84% , TAR D fal eae 0.362 
克 , 草 层 率 为 18.66%。 又 如 当 以 不 同 琼脂 量 的 2 号 饲料 作 小 鼻 试 验 时 , 饲料 鲜 重 中 琼脂 
含量 在 0.59% 到 2.88 匈 之 间 效 果 较 好 ,含量 过 高 , 则 发 育 减 慢 体 重 降低 \ 匈 表 10 实验 TT), 
再 如 当 以 1 号 饲料 作 蚁 蚕 试验 时 ,饲料 中 的 琼脂 量 在 0.22 一 3.68% ( 占 鲜 重 ) 范 围 内 变化 ， 
苏 3 xX 苏 4、 东 34 X 603 蚁 蚕 的 摄食 状况 相差 不 太 大 ,但 原 种 华 合 的 蚁 鼻 则 有 较 大 区 别 , 芒 
脂 量 多 明显 影响 摄食 率 和 体重 \ 表 10 实验 Do 
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#10 饲料 中 的 琼脂 含量 对 痊 儿 摄食 和 成 长 的 影响 * 
实验 I ”对 蚁 大 摄食 的 影响 


HALE: 苏 3X 苏 4 | 蛋品 种 : 东 34X603 | RAR PA 
琼脂 占 饲 料 | 防 脂 占 饲 料 
琼脂 含量 PE 


GO | TORE | BER | RRA eee | axe | eae | ae femal a 
(a ae | BER Ba PGB Eel 


一 一 一 一 一 一 -一 -| 一 -| 一 一 一 | 一- 一 一 
mm i is | an a | 一 -一 一 一 -一 一 a 





1.0 1.13 0.22 50 100 2.00 100 1.95 100 1.66 
2.5 2.78 0.54 50 100 2.04 100 1.90 100 1.76 
7.5 7.90 1.61 50 100 1.96 100 1.90 97 1.60 
12.5 12.51 2.66 50 100 1.96 100 1.89 99 1.51 
17.5 16.68 3.68 50 100 1.82 100 1.96 81 1.28 








实验 ANTE Ke 






Bim, FIX A Bie: 东 34X603 






i 饲 脂 琼 占 饲 
mS 于 物 比 | 料 鲜 重 比 | 中 试 头 数 发 育 表现 | RAB 发 育 表现 | SAH 
E ot) 经 过 日 数 | 一 一- 一 一 一 一 毫克 / 上 (毫克 / 
ImRam 头 ) K) 








29 al 
32 18 
27 23 
8 42 








0.59 
1.17 
2.88 
4.26 























* SELLA Se, ee U2 号 人 饲料 供 试 。 


含水 率 是 饲料 的 重要 物理 性 状 既 关系 蛋 儿 的 水 份 生理 要 求 。 又 关系 影响 蚕 儿 摄食 的 
饲料 硬度 。 关 于 家 乔 对 人 工人 饲料 含水 率 的 要 求 , 莞 井 曾 报道 (1968) 饲料 水 份 率 可 在 70 一 
80% 之 间 。 韧 江 介绍 (1972) 大 看 饲 料 水 份 率 应 在 64—73% 范围 内 。 经 上 述 试 验 认为 首 
先 应 根据 蚕 儿 的 发 育 阶段 来 掌握 , 如 小 春 用 人 饲料 的 含水 率 就 宜 比 收 蚁 用 饲料 篇 少 。 其 次 ， 
由 于 饲料 的 硬度 是 由 含水 量 、 成 型 剂 等 诸 因 素 构 成 (新 村 ,1972)， 和 剧本 身 又 有 一 定 的 水 份 
调 世 机 能 (志江 等 ，1972)， 因 此 饲料 中 成 型 剂 改 变 时 ;, 也 会 影响 饲育 效果 。 以 此 用 于 实 
践 ， 很 有 意义 ， 例如 为 了 降低 成 本 ， 在 大 鼻饲 料 中 不 用 琼脂 ， 通 过 减少 含水 率 也 可 达到 
保持 饲育 成 绩 良 好 的 目的 。 其 三 ， 注 意 不 同 品种 对 饲料 的 硬度 要 求 也 有 益 于 改善 饲育 效 
Ro 


六 、 和 蛋 儿 摄食 成 长 对 饲料 PH 的 要 求 


本 文 调查 了 番 儿 摄食 成 长 对 饲料 pH 的 要 求 。 结 果 如 表 11、12、13、14、15 和 图 3 。 

试验 中 首先 看 到 ,以 1 号 饲料 供 试 时 ,如 柠 榜 酸 含量 保持 不 变 而 完全 不 加 Vee WHE 
食 显著 不良 ,摄食 率 仅 为 14%、 体重 为 0.58 毫克 ,加 有 Vc 0.5 克 的 饲料 , WE A OTK 
94 多 , 春 体 重 达 1.36 毫 克 。 但 是 如 果 将 柠檬 酸 含量 适当 增加 ,即使 完全 不 加 维生素 CWE 
照样 能 很 好 地 摄食 ( 见 表 11)。 从 而 证 明 , 蚁 乔 摄 食 对 饲料 中 的 有 机 酸 含 量 确 有 一 定 要 求 ， 
MIRRE HOC 又 有 可 互相 替代 的 效果 。 

饲料 pH 与 蚁 备 摄 食 关 系 的 试验 表明 ,用 2 号 饲料 供 试 时 ,以 柠檬 酸 占 饲 料 干 物 总 量 
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ZO 饲料 中 的 柠 机 酸 ,、 维 生 素 C 含 吓 对 琢 短 摄食 的 影响 * 





























eer fel Hea bb: 苏 3X 苏 4 inati ap 4 
PRR AE ik HERC HE - — -一 一 
7 证 t 3J i Bo te Pf. Tr URE yay Bt fd. Ee 
Ce) Ge) BARM BRER RRE ef eK 
(%) CERA) (20) CEISIR) 
- | . ee 一 一 一 ”| 一 | 一 一 一 
0.50 | 0 50 14 0.58 
0.50 ! 0.5 50 94 1.36 
0.50 | 2.0 50 94 1.22 
0.50 4.0 50 92 1.26 
1.75 0 50 100 1.58 91 1.20 
2.00 0 50 100 1.37 89 t.22 











* 以 1 号 何 料 供 试 。 
表 12 饲料 中 的 柠檬 酸 是 与 饲料 的 pH 值 * 



































FT RAB LC oe) 1.6 2.5 5.0 10.0 
实验 EER H TAER) 1.03 2.53 4.94 9.41 
饲料 pH < 5,7 5.0 4.4 3.9 
ERREG) , 1.0 | 1.75 | 3.0 | 50o] 75 
实验 I[ RT RRB A TAER) 1.12 1.95 3.29 5.37 7.84 
人 饲料 pH . 5.9 5.3 4.7 4.3 4.0 
eras ID 2 ta ORLA, AERP Re EC LE 以 上 号 饲料 供 试 。 
2.5 
.0 ~ 
0 R 
y 
~ a 
SS x 
ka LS ii 
a M 
H 
1.0 
B 
40.5 
元 ¥ EE 
LA 
og 42 46 50 54 58 62 66 aS 42 46 50 54 58 62 66 0 
饲料 的 pH. 
图 3 饲料 的 pH 与 蚁 发 摄食 的 关系 
o---@ ARAG X— X RHI XI; A 一 一 全 蛋品 种 , 东 34X603， 一 一 MRA: 
-一 -~- 每 体重 。 A 供 试 饲料 2 号 (组 成 中 不 加 维 分 素 C); B 供 试 饲料 1 号 


2.53%, pH 为 5.0 的 效果 最 好 。 用 1 号 饲料 供 试 时 ， 以 柠檬 酸 占 饲料 于 物 总 量 1.95 一 
3.29%, pH 值 在 4.7 一 5.3 之 间 表 现 较 好 ( 见 表 12、 图 3)。 从 而 说 明 加 入 适 晤 柠檬 酸 使 包 
料 pH 在 5 左右 ,有 利于 蚁 蚕 摄食 。 在 试验 中 还 看 到 ,不 同 品种 蚁 乔 对 饲料 pH 的 感受 性 
有 一 定 差异 。 在 pH 3.9 一 5.7 的 范围 内 , 东 34 X 603 蚊 改 的 摄食 率 相差 不 大 ,但 苏 3 x 
苏 4、 苏 4 蚁 敌 的 摄食 表现 却 有 较 大 不 同 ， 例 如 , 在 饲料 pH 为 3.9 时 苏 3 x 苏 4 摄食 率 





4 期 RRS: 家 乔 人 工 饲 料 的 研究 : 饲料 理化 因素 对 家 鼻 摄 食 和 生长 的 影响 381 


仅 有 59%%, 而 饲料 pH 在 5 时 ,摄食 率 可 提高 到 92 多 。 苏 4 WAX wR pH 路 高 于 
5 更 为 合适 。 

经 试验 又 可 看 出 ,并 非 仅仅 饲料 的 pH 值 在 5 左右 , 蚁 和 蛋 摄 食 就 可 取得 最 好 效 采 ,用 
不 同 pH 的 柠 榜 酸 一 一 柠檬 酸 钠 缓 冲 液 调制 饲料 , 蚁 番 普 遍 摄食 不 良 ,对 不 同 pH 饲料 的 
摄食 情况 呈 不 规律 反应 ( 见 表 13)。 进 而 说 明 饲 料 中 仍 须 使 用 茶 些 合适 的 有 机 酸 ,使 饲料 
pH 达 5 左 右 , 才 能 符合 蚁 牌 的 摄食 要 求 。 

饲料 pH 对 小 短 成 长 影响 的 试验 显示 ,以 柠 机 酸 占 饲 料 于 物 2.53 一 4.94%、 饲料 pH 
为 4.4 一 5.0 时 较为 合适 。 若 柠檬 酸 含量 过 低 , 饲 料 pH 在 5.7 以 上 ,还 会 影响 饲料 防腐 能 
力 , 使 蚕 儿 不 能 继续 饲养 下 去 。 若 柠檬 酸 含量 过 高 饲料 pH 在 3.9 以 下 ， 盘 儿 也 会 发 育 减 
慢 、 体 重 降 低 〈 见 表 14). 





#13 不 同 pH 缓冲 液 配制 的 爷 料 对 蚊 拓 摄食 的 影响 * 








组 中 液 别 
饲料 pH EARRA) RKE E/K) 
A 统 
4.7 59 0.96 
RM- 5-0 2 0. M 
BRE a 5.2 0.9 


5.3 58 0.88 
5.5 74 1.18 
5.7 62 0.80 
6.0 50 0.75 
6.2 23 0.57 


0.1M 





* RR DIK RAAE 2S TRA DUT RE AEE H Co 


#14 BAPHPRARS EH DSM OR i 

Amih: 苏 4 adn: 东 34X603 

发 育 表现 发 育 表 现 lk 
| C8 i / 


aie 3 mee ES 


oOo 











* 以 2 号 饲料 供 试 ,饲料 中 不 加 维生素 C。 


AZM ta pH 的 要 求 , 经 试验 表明 ,从 曹 层 量 、 蔓 层 率 的 综合 成 绩 涛 虑 , 以 饲料 干 物 
Cee aT RR AR 2.65%. 饲料 pH 在 4.9 时 较 好 。 试 验 中 还 看 到 饲料 pH 在 6.1 一 4.3 范围 内 
《该 实验 用 饲料 的 防腐 剂 作 了 一 些 改 动 , 故 pH 6.1 的 饲料 也 未 发 生 腐败 )， 全 蔓 量 有 随 着 
pH 降低 而 减 小 的 现象 ,但 饲料 pH 在 6.1 一 4.9 间 , 草 层 量 几 无 差异 、 人 饲料 在 pH 4.3 if, H 
然 草 层 重 有 所 降低 ,但 幅度 也 小 于 全 草 量 的 减少 , 因此 表现 出 随 着 饲料 pH FRE, HER 
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星 有 规律 升 高 的 结果 令 入 注目 《 见 表 15)。 




















表 15 MPAA OD 
sg fi REE a E RGD [2oRe 
PEBE Fytrhat pH — RERS 
K (96) ?9 | o | 平均 | (0 
0 | 0 6.1 0.390 0.330 | 9.360 16.98 
2 1.08 5.3 0.400 0.320 0.360 17.56 
5 2.63 4.9 0.380 | 0.350 | 0.365 18.16 
10 5.16 4.3 0.370 0.310 0.340 18.99 











* 以 3 号 饲料 供 试 ,饲料 中 不 加 维生素 C。 


Reid ASE pH 的 关系 ,三 好 (1968) 提 出 ,pH 在 3.8 一 6.0 的 范围 内 都 能 取得 良 
好 效果 。 据 上 述 试验 结果 ,还 应 提出 最 适 要 求 , 在 本 试验 中 , 对 不 同 发 育 阶段 蚕 儿 ,饲料 
pH 殉 以 5 左右 为 受 ， 并 可 增强 饲料 的 防腐 能 力 。 为 调节 饲料 的 pH， 需 选用 适宜 的 有 机 
酸 , 以 免 带 来 忌 避 影响 或 毒害 。 三 好 《1968) EHR, RR A EARS A 
表现 有 阻 害 作 用 。 饲料 的 pH 引起 看 体 内 物质 代谢 方向 的 变化 , 造成 曹 养 物质 在 师 体 和 
丝 蛋 白 里 存留 比例 的 改变 ,继续 探讨 这 些 问 题 对 进一步 研究 提高 饲料 转化 成 丝 的 效率 ,将 
可 能 有 所 启发 。 





七 、 讨 论 

关于 饲料 的 理化 条 件 与 蚕 儿 摄食 成 长 的 关系 ， 过 去 人 们 曾 进行 过 一 些 研 究 。 但 是 这 
些 工 作 常 常 是 局 限 在 特定 对 象 .特定 条 件 下 ,侧重 于 说 明 某 种 因子 的 作用 。 本 文 则 着 重 研 
究 各 种 理化 因素 ,对 不 同 发 育 阶段 、 不 同 品种 、 不 同 饲 料 组 成 条 件 下 和 蛋 儿 的 影响 。 通 过 试 
验 既 对 上 述 因子 的 作用 取得 一 些 新 认识 ， 更 进一步 疯 明 了 每 儿 生 长 发 育 过 程 中 在 摄食 行 
为 和 营养 上 的 特点 和 变化 。 对 配制 人 工 饲 料 也 有 实践 意义 。 

不 同 发 育 阶 段 乔 儿 对 饲料 理化 因子 要 求 的 差异 就 在 于 对 摄食 、 成 长 促进 因子 的 感受 
性 不 同 ;对 总 避 因 素 的 耐 受 性 不 一 ;对 饲料 物理 性 状 的 要 求 有 别 。 就 促进 因素 磺 言 , 蚁 蚕 
对 摄食 促进 因子 要 求 最 为 严格 ， 小 和 蛋 既 需 一 定 的 摄食 促进 物质 ,更 需 其 些 成 反 促 进 因 子 ， 
上 述 因素 对 大 午 作 用 较 小 。 就 忌 避 因子 来 看 ,摄食 鼠 避 因子 对 蚁 和 蛋 影 响 最 大 , 随 着 蛋 的 生 
长 发 育 , 其 危害 减轻 。 从 饲料 含水 率 来 看 ,小 剧 用 饲料 则 应 比 蚁 恰 用 饲料 略 低 为 宜 。 而 不 
同龄 期 的 乔 儿 对 饲料 pH 的 要 求 基本 相同 。 根 据 上 述 结果 , 我 们 认为 仅 从 盘 儿 对 饲料 理 
化 因素 的 要 求 出 发 ,对 家 蛋 作 全 龄 饲育 ， 也 应 将 所 用 饲料 分 别 设 计 为 收 蚁 用 、! 一 4 龄 用 、 
5 龄 用 三 种 组 成 。 设 置 收 蚁 专用 配方 迄今 未 有 报道 ， 但 增设 收 赵 肥 方 有 其 一 定 作 用 。 新 
村 (1972) MIR WEAR HAM, WR -ARBRARN REIN, 其 后 就 能 较 顺 利 地 
发 育 。 鉴 于 蚁 短 摄 食 有 其 特殊 要 求 ， 某 些 理化 因子 对 尽 午 摄食 、 小 恤 成 长 的 影响 又 有 不 
同 ,因此 针对 典 乔 的 食性 特点 ,配制 收 蚁 饲料 ,促使 盘 儿 从 饲育 开始 就 能 积极 摄食 ,对 提高 
生命 率 和 发 育 整 齐 度 有 积极 意义 。 从 1974 年 起 , 我 们 就 使 用 三 种 配方 对 乔 作 全 龄 饲育 ， 
取得 良好 效果 。 

所 谓 不 同 品种 对 人 工 饲料 适应 性 的 差异 (高 宫 ,1968), 看 来 与 对 饲料 理化 因素 下 求 的 
不 同 也 有 一 定 关系 。 从 本 文 的 一 些 初 步 观察 ,看 到 饲料 的 酸度 、 硬 度 对 不 同 品种 的 影响 就 























4 期 HRS: REALM: 饲料 理化 因素 对 家 乔 拔 食 和 生长 的 影响 383 


不 同 。 继 续 开 展 这 方面 的 研究 ,了 解 其 特点 ,对 于 改进 人 工 饲 料 组 成 以 适应 不 同 品种 的 需 
要 ,特别 对 改善 原 种 的 饲育 成 绩 将 大 有 助 益 。 

根据 各 种 理化 因子 的 作用 或 影响 , 因 饲 料 的 基本 组 成 和 发 育 阶段 的 不 同 而 灵活 运用 ， 
将 有 助 于 降低 饲料 成 本 ， 广 辟 饲 料 来 源 。 例 如 饲料 中 加 入 适量 桑 叶 粉 请， 由 于 桑 叶 粉 本 
身 具 备 多 种 和 蛋 儿 摄食 成 长 促进 因子 ,就 可 省 却 添 加 价格 较 高 的 化 学 物质 , 这 点 对 收 玉 、 小 
番 用 饲料 更 有 价值 。 又 如 由 于 龄 期 的 资 进 , 乔 儿 对 一 些 忌 避 因 素 的 醒 受 性 提高 ,因此 就 可 
根据 发 育 阶段 不 同 来 决定 某 坚 原料 是 否 需 作 进一步 的 精制 。 当 需要 带 有 忌 避 因素 的 成 份 
作 饲 料 原料 时 ， 可 通过 处 理 以 去 除 忌 避 因 于， 或 在 一 定 限度 内 用 于 大 蛋 饲 料 中 而 达 利 用 
的 目的 。 
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STUDIES ON THE ARTIFICIAL DIET OF SILKWORM BOMBYX MORI L.: 
THE EFFECTS OF DIETARY PHYSICO-CHEMICAL FACTORS 
ON THE FEEDING AND GROWTH OF THE SILKWORM 


Tsai YOU-MING Wane HUNG-LIN Ho CHIA-LUN Li SU-CHEN 


(Kiangsu Institute of Sericulture) 


This paper deals with the effects of some dietary physico-chemical factors on the 
feeding and growth of the silkworm. Some dietary requirements for the growth of 
the larvae have been studied and clarified. The results are as follows. 

1. Our experiments showed that chlorogenic acid, morin and inositol promoted 
the feeding activity of the newly hatched larvae. §-Sitosterol and gallic acid were 
important for the normal growth of early instar larvae and chlorogenic acid, morin 
and inostio] also showed some favourable effects on that stage. In contrast, the 
above mentioned chemicals had very slight influence on the fifth instar larvae. In 
our experiments we did not find the feeding promotive effect of #-sitosterol on the 
newly hatched larvae. 

2. There were feeding repellent factors in the ether extracts of the soya-bean 
cake powder, and a water soluble factor may be removed by treatment with 90% me- 
thanol. The methanol treated powder favoured the growth of the early instar larvae. 
The feeding repellent effect of the untreated cake powder was less conspicuous on the 
later instar larvae. Better results on larva rearing were obtained when sorbic acid 
was used as the antiseptic agent in the artificial diet in comparison with that when 
propionie acid was used. 

3. The optimal water contents in the artificial diets for the newly hatched lar- 
vae, early instar larvae and later instar larvae were 77%, 78% and 71% respectively. 
Our experiments also showed that the results of larva rearing were influenced by the 
gel forming agents which contributed much to the physical character of the dicts. 

4. Suitable regulation of the dietary acidity to pH 5 with citric acid and aseor- 
bic acid favoured both the larval feeding activity and the rearing results. 

5. Based on the facts that the responses to the feeding promotive and repellent 
factors in the diets were different in different larval instars, it seems necessary to 
design different artificial diets for the larvae of different developmental stages: the 
newly hatched larvae, first to fourth instar larvae and the fifth instar larvae. There 
was also a difference in the different varieties of the silkworm to adapt the artificial 
diets which demonstrated the difference in their requirements for the physico-chemical 
factors in the diets. 


